Comandi

. Comando nullo:
. Comando condiziona e if

class Test{
public st atic void main( String[] voto) {
try{
if ( voto.len gth >0 && | nteg er.parselnt(vo
System.out.pr i ntin("Pro  nosso ");
else {
System.out.pr i ntin("Boc ciato ");
System.out.pr i ntin("... peccat o!");

Jcatch ( Exception e){{

to[0]) >=

System.out.pr intln ("err ored i input"’);

18)

}
}
}
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class Toomany {
staticvo i d howMany(int k) {
switc h (k) {
casel: Syst em.out.print ("one" );
case 2: Syst em.out .print("two " )
case 3: Syst em.out .println (" mary") ;
}
public static void main(String [] args) {
howMany (3);
howMany (2);
howMany (1);
}
}
Produce many
two many
onetwo many
- L’espressonek deve essredi tipochar ,byte,short, i nt
altrimenti vi & un errore statico
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Comando switch

class Twomany {
stati ¢ void howMany(int K){
switch (k) {
case 1: Syste mout.prin  tIn (" one"); break;
case 2: Syste mout.prin  tin(" two"); break;
case 3:  Syste mout.prin  tIn (" many ");break;

default: Syst em.out.pri ntin ("too many");
}
publi ¢ static void main (String [] args){
howMany(1);
howMany(2);
howMany(3);
howMany(300);
}
}
Produce: one
two
many
too many
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Comand while...do & do..while

class ContaCar atteri {

public st atic void main (String [] args ) throws ja va.io .lOException {
int num=0;
while ( Syst em.in . read () I= -1){
num-++;
}
System.out. print | n("Input di" + num +" carat teri.");
}

class ScriviF i noAlCento {
public st atic void main (String [] args ){
int i= 0
do {
System.out . prin tIn (++i);
} while (i<10 0);
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Comandofor

class ScriviF i noAlCento A{
public st atic void nain (String [] args ){
for (int i=1;i <=100; i++){
System.out . prin tin (i);
}
}
}
class ScriviF i noAlCento Bf
public st atic void main (String [] args ){
for (int i=1;i <=100; ){
System.out . prin tlin (i++);
}
}
}
class ScriviF inoAlCento &
public st atic void nain (String [] args ){
for (int i=1;; )
System.out . prin tin (i++);
i f (i>100) brea  k;
}
}
}
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inport java.io.*; class Test{
public static void main(String args[]) {

class tabel | a{

int[][]

t = newint[5][5];

tabella p = new tabella(t);

o0 woo

O OO mwo

OO0 OoOkrkru

int[]1[] tab; p.inserisci();
p. stanpa();
public tabella(int[][] nuova){ }
this.tab = nuova; }
}
public void inserisci(){ output:
int n;
leggi:for (int i=0; i<tab.length; i++)
for (int j=0; j<tab[O].length; j++){
n = (i+1)*(j+1);
if (n<5) continue;
else if (n>10) break |eggi;
else tab[i][j] = n;
}
}
public void stampa(){
for (int i=0; i<tab.length; i++){
for (int j=0; j<tab[O].length; j++)
Systemout.print("" + tab[i][j] + "\t");
Systemout.print("\n");
}
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break escedal comando switch/
while/doffor piuinterno, a meno
chenon ci siaun’etichetta

continue passa subito dl’iterazione
successva nei comandi whil e/do/for
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Eccezon

A B

condizione speciale

\%/ che solleva |’ eccezione

gestore ecoezioni \l normalefine eseauz. |

- try
= contiene un blocco d comandi all’interno dei quali pud essre
soll evata un’eccerone

- cach

= caturale ecceoni spedficae

- throw

= sollevaun’ecceione. Nella dichiarazone di un metodo, permette
ad un'eccerone sollevata dl’interno d essere gestita dal metodo
chiamante
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Sintasg

try{
/I codice che puo solle vare (throw )unace rtaeccezi one

catch (Eccezi oneDelMioT ipo e){
/I codice da eseguires e I'e ccezione solle vata e di tipo
/I EccezioneD elMioTipo

catch (Except i on e){

/I codice da eseguires e vie ne sollevata u naeccezio ne ge nerica
}
try{
/I codice che puo solle  vare un’eccezione
}
finally{
/I codice che viene coununque eseguito ind i pendentem ente dal fatto
Il che I'ecce zioneveng a gestita o meno (q uindianch e nelcaso incui
/I l'eccezion e nongest itav engapassataa | metodoc hiama nte)
}
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Esempio

public sta tic void main (String ar gs[]){

int i =0

String  sal uti[] = {
“Ciao”
“No!'V olev o dir e”,
“CIAO” ,

h

while  (i<4){

try{ S yste mout .prin tin(s aluti [i]);}

catch (Arr aylnd exOut OfBou ndsException e) {
Syste mou t .pri ntin (“Risi stemo!| ’indice ");
i=-1;

finall y{System. outp rintl n(“Qu estolos tampo comunque!”);}
i++;

L'esec uzio ne: Ciao
Questo lo stampo comunque!
No! Vo | evo dire
Questolo  stampo comunque'!
CIAO
Questolo  stampo comunque'!
Risist emo | ’ind ice
Questolo  stampo comunque'!
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Categorie di eccezon

- Ladassejava.lang.T  rowable agisce mme superclase di tutti
gli oggetti che possonoessere sollevati e cdturati usandoil
meccaismo delle ecceioni.

- Nela dass Trowable sono definiti i metodi per reauperare
messaggi di errore asociati ale ecceioni e per stampare la
tracdadell o stadk per capire dove |’ eccezione estata soll evata

- Ci sono dwe sottoclass fondamentali di Trowabl e:
= dli errori indicano problemi per i quali édifficile o impossbileil reaupero (ad
esempio OutOfMemoryError

= Leeccezioni run-time o d input-output indicano inveceun groblema di
progettazione o implementazone (es: ArraylndexOu t OfBounds Exception
NegativeArray  SizeExcep tion, ArithmeticExc  eption ,

NullPointerEx  ception , EOFException , FileNotFou ndException )

- Nuowe ecezioni possono essre definite estendendo
oppatunamente la dasse Exception
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Gestire o dichiarare eccemni

- Perincoraggiare ascrivere mdicerobusto, Javarichiede de
se un' eccezione puo esere soll evata durante I’ esecuzione dei
comand al’interno dellachiamatadi un metodo,alorail
metodo stes deve determinare mme tale ecceione deve
esEre gestita.

- Ci sono dwe modi per soddisfare questo requisito:

= Averenel corpo del metodoun comando Hocco try-cetch

= Indicare nellafirmadel metodocheil metodonon gestira
I’eccezone, e chel’ecceione eventualmente soll evata nel corpo del
metodo ne interrompera |’ esecuzione esaraimmediatamente
“passata” d metodo chiamante.
Per fare questo hisogna aggiungere nella dichiaraz one del metodo
unthrows, ad es.

public  void senzaProbl emi() throws IOExcepti on
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Campo d visibilita

- diuntipoT importato conimport T
= tutteleunitadi compilazonein cui compareimport T
- di untipo introdotto condichiarazione di classe 0
interfaccia
= dichiarazoni di tutte le dass e interfaccedel padkage
- di unavariabile o metodo dichiarato o ereditato in
untipo classe o interfaccia
= tuttaladichiarazone della dass o interfacda

- di un parametro di un metodo odi un costruttore
= tuttoil corpo del metodd/costruttore
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Esempi di campo d visibilita

class Test { class Test { package punti
int i= Test() { k=2; }
int j= 1; int j = 1; class Punto {
} int i = int x, y;
int  k; Lista Punti list a;
} Punto next ;
}
class ListaPu nti {
Punto primo;
}
(No “forward references’) (Ancheinfilediversi!)
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Hiding

- Unavariabile pud essre nascosta quando ne viene
dichiarataun' altra con o stes nome nel suo
campodi visibilitaVi si pud comunque accedere
utilizzando il suo nome esteso

class Test {
stati c int x= 1;
publi ¢ static void main (String [] args){
intx = 0;
System. out.p rint("x="+ x)
System. out.p rintin(", Test x="+Tes t.x) ;

}
producel’ output

x=0, Test.x=1
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Stes nome, divers contesti

class Point { int x,y; }
class Test {
stati ¢ Point Point(int x, int y){
Point p= new Point (); .
PXZX  py= Y compllla%nza
return - p; errori e produce
) I’output: 0,0
publi ¢ static void main (String [] args){ 11
int  Point;
Point[] pa =new Point[2]; 34
for(Po int= 0;Point<2; Point++)  {
pa[ Point ]=new Point ();
pa[ Point ].x=  Point;
pa[ Point l.y=  Point;
}
System. out.p rintin (pa[0].x + "+ paf0]. y);
System. out.p rintin (pa[l].x + "+ pa[l]l. y);
Point p= Point (3, 4);
System. out.p rintin(p.x +" , " pY);

}
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Padages

- Ladichiarazione di package deve essere specificata
al’inizio del file sorgente (pud essere preceduta
solo da spazi 0 commenti)

- E’ consentitaunasoladichiarazione di pakage in
un codice sorgente

/I classe Imp i egatode |1’ ufficio Acqui sti della di tta SPA

package spa.a cquisti
public class | mpiegato {
}
- I nomi dei packages sono ordinati gerarchicamente e
separati da punti
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| npor t

- Il comandoi nport dice a compilatore dove s
trovano le classi dausare

- Deve precedere tutte le dichiarazioni delle dass

import  spa.acquisti X
public class Manager extends Impiegato {
String  ruolo;
Impiegato[] dipendenti;
}
- Permette di inserire nel dominio del nomi altri
packages. Il package worrente esempre parte del
dominio di nomi.
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Modificaori per class

public

* |adase € accsshiledaquasias dtra dass, anche dl’esterno del
padkage

(default)

* |adase e accsshile solo al’interno del padkage

final
* |a dass non puod essre estesa (non puo avere sottoclass)
abstract

* la das®deve avere dmeno un metodo d tipo abstrad, ossa
dichiarato ma non implementato;

= éuna dase “incompleta” e non puod esereistanziata
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Modificaori per variabili e metod

. static

= unavariabile/metodostatic € condiviso datutte leistanze
(oggetti) della dasse: I'istanziazione di una dasse hon produce
F\II icaz'one di memoria per questa variabil e/metodo, ma solo un
in

= unmetodostatic  non puod essere “overridden” in uno non static.
Es® esiste prima che venga aeao un qualsias oggetto della dasse
(ad esempio, il metodomain)

. final

= e sl ches definiscono le mstanti: aunavariabilefinal  deve
eszre dtribuito un valore dl’atto della dichiarazone, e quel valore
non pud essere modificato.

= |dem nel caso dei metodi: I'introduzione di final  impedisce
I’overriding aqualsiasi sottoclasse

R. Focardi 2002 Laboratorio di Ingegneria del Software Slide 2.19

Modificaori di acceso per variabili/ metodi

- public

= accesbiledaqualsias clase e accde dla dase i lavariabile
appartiene, anche fuori dal packagein cui tale dass edichiarata

- private
= ¢ acceshile solo dl’interno della dasse (massimarestrizione)
- protected

= ¢ accesbile, fuori dal padage, solo dalle sottoclass della classe
cui lavariabile gpartiene

- (default)

= ¢ acceshiledentro a padkagein cui la dase ali lavariabile
appartiene édichiarata
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Criteri di accesshilita

Modificatore |Stessa Stesso Sottoclass Universo
classe package

public Si Si Si Si

protected |Si Si Si

def aul t Si Si

private Si

L'acces® prot ect ed égarantito anche alle sottoclass che risiedono
in un package diverso dalla clase e possede il modificatore pr ot ect ed
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import jav a.uti |.% publiccla  ssTe sf{
class | mpiegato { public stati ¢ voi d main(String[] args)

pri vate Stri ng none;
pri vate doub | e pa ga;

| mpiegato []st aff=

new | npiegato [ 3];

egato ("Ugo",15 00);
egato ("Ada",25 00);

egato (" Teo",30 00);

3; i ++)

staf f[0] = new Impi
publ ic | mpie gato( Strin g n, double s) staf f[1] = new Impi
nome = n; staf f[2] = new Impi
paga = s;
} for (int i =0; i<
stafff i].au mento (5);
public void stampa(){ for (int i =0; i<

Syste mout . prin tIn (nome+ ""

}

public void aument o( double
paga*= 1 + pe rcent uale
}

R. Focardi 2002

+pa ga);

per centua | e}
/1 00;

Laboratorio di Ingegneria del Software

3; i ++)

stafff ilst ampa();
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Ereditarieta

Animali

Erbivori Carnivori

| Elefanti | | Rinoceronti|

tutti gli animali hanno un nome, un peso, ecc

gli erbivori hanno unain pit “quantita d’'erba gornaliera”
gli elefanti hannoin pit “lunghezza delle zanne’

i rinocer onti “lunghezza del corno”
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Ereditarieta

- ogni oggetto d una sottoclasse puo essere assegnato
aunavariabil e che ha per tipo la sua superclasse

- ogni oggetto d una superclasse puo essere
assegnato a unavariable che ha per tipo unasua
sottoclasse con un casting appropriato

- inJava cesolo ereditarieta semplicetra dass

Aninali a,b; a = dunbo OK
Ri noceronte pi ppo; pi ppo = a NO!
El ef ant e dunbo; pi ppo = dunbo NO!

pi ppo = (Rinoceronte) b OK!

- Nota: il casting pud dare errore arun-time seil tipodi b non
eun'istanzadi Rinoceronte o d una sua sottoclasse
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Ereditarieta

class Manager extend s Impi egat o{

priv ate nomeSegret aria;
publ i cManager (Str ingn ,

super (n, s);
nomeSegre taria =" ;

doubl e s){

}

public void aument o( double percentua |e) {
/1i ncrementa |ape rcent ual edel 20%
super .aumento( perce ntual e* 1.2);

}

public void setNonmeSegretar i a(String n){
nomeSegre taria =n;

}

public Strin g get NomeSegret ari a(}{

retur n nomeSegr etari

}

a;

publiccla  ssTe sf{
public stati ¢ voi d main(String[] args)
I mpiegato []st aff= new I npiegato [ 3];
staf f[0] = new Impi egato ("Ida"15 00);
staf f[1] = new Impi egato ("Ma"25 00);
staf f[2] = new Manager(" Leo", 7000 );
for (int i =0; i< 3; i ++)
stafff i].au mento (5);
for (int i =0; i< 3; i ++)
stafff i].st ampa();
}
}

11 costruttore della sottoclasse deve costruire anchei valori dei campi della superclass, e
(ameno che non accdti il costruttore di default della superclasse) deve usare esplicitamente super .
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Ereditarieta con accesso d default
packag e poi nts ; packag e A;
import poi  nts.P oint3 d; NO!
public cla ssPoint{
int x, y; class Poin t 4d e xtend s Poi nt3d {
int w,
public void move(int dx, int dy){ publ i c void nove(int dx, int dy,
x += dx; y += dy; int dz, int dw){
} x += dx; y += dy;
} z += dz; w += dw;
}
}
packag e poi nts ;
public cla ssPoint3dexte ndsP oint{ packag e B;
intz; import poi  nts.P oint3 d; OK
public void nove(int dx,
intd y, int dz){ class Poin t4d e xtend s Point3d {
x += dx; y += dy;z += dz; int w,
} publ i c void nove(int dx, int dy,
} int dz, int dw){
super.move(dx, dy, dz);
w += dw;
}
}
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Ereditarieta (public - pr otected

packag e poi nts ;

publiccla  ssPoint{
public int x, vy;
protect ed int useCount =0;
st atic prote cted intt otalUseCount = 0;

public void nove(intd x, int dy) {
x+= dx; y += dy; useCount+ +;to talUs eCount ++;

}

packag e A;

class Test exte nds points . Point {
public void moveBack(i nt dx, int dy) {
X -=dx; y -= dy; useCount+ +;to talUs eCount ++;

}

| campi x ey (public) ei campi useCount e totalUseCount (proteded) sono ereditati
in tutte le sottoclass della classe Point.
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Clasg astratte
- Unaclasse astratta euna classe che dichiara
I’ esistenza di un metodo manon la sua
implementazione
- Unaclasse puo essere dichiarata astratta con il
modificaore abstrad
public abstra ct class D segna{
public abstra ct void disegnaPunto (int x, int y);
public void d i segnaLin ea(intx1, int x 2,intyl , int y2){
/I disegna us ando dise gnaPunto ripetut amente
}
}
- Unaclasse astratta puo contenere variabili € metodi
non astratt
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Astraaone: clasg astratte

relazioneis-a

clas® astratta

Messaggio

MessaggioScritto I |

MessaggioVoce I | M essaggioFax

I class concrete

abstract class Message{
private String sender;

public Message(String from{
sender = from

}

public abstract void play();
public String getSender(){
return sender;
}
}

cl ass Text Message extends Message{

}

private String text;

public Text Message(String from String t){

super (from;
text =t;

}

public void play(){
Systemout. println(text);
}

Una classe astratta € una class incompleta o che deve essere considerata incompleta
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- Unaclasse astratta non puo essere IStanziata
- Nons puo dchiarare néstatc néfinal  un metodo
dichiarato abstract
abstract clas s Point {
intx =1,y= 1
void nove(int dx, int dy){
X += dx;
y+= dy;
alert () ;
) ERRORE'!
abstr act void alert (); Point p=new Point ();
}
abstract clas s ColoredP oint extends Point { ERRORE |
} int  color; Point p=new ColoredPo int() ;
) : ) OK'!
class SimpleP oint exten ds Point { Point p=new SimplePoi nt ();
void alert (){ } '
}
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Interfacce

- Un’interfacda euna wllezione di definizioni di
metodi (senzaimplementazione) e di costanti

= Servono a cdturare simil aritatra dass senzaforzare unarelazione
di sottoclasse

= Servono adichiarare metodi implementati da dass diverse
= Sipuorivelarel'interfacdadi unoggetto senzarivelare la sua

classe (oggoetti opachi)

- Dichiarando un’interfaccia, s dichiara un nuovo
tipo riferimento, che puo essere usato dovungue si
usano i nomi dei tipi: dichiarazione di variabili,
parametri di un metodo ecc

- Per usare un'interfaccia bisogna definire una dasse
che laimplementi, owero che implementi tutti i
metodi in essa dichiarati
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Interfacce

- Leinterfaccesono utili per
= dichiarare metodi che patrannoessereimplementati da
unao piu class
= determinare |'interfacdadi una dass senzarivelarne
I"implementazione
= cdturare similaritatra dass che nonsonolegatein ura
gerarchiadi ereditarieta

= descrivere oggetti “function-like’, che possonoessere
passati come parametri a metodi invocati da dtri oggetti.
Sono unaternativa “safe” ai purtatori afunzioni usati
inCeC++
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Interfacce

- Leinterfacce possonoessere usate come dternativa
al’ ereditarieta multipla (non supportatain Java),
anche se

= Nons posnoereditare variabili daun'interfacda

= Nons posonoereditare implementazioni di metodi da
un'interfacda

= Lagerarchiadelleinterfacce éndipendente dalla
gerarchiatra dass: class che implementano la stessa
interfacda posonoessere mwmpletamente scorrel ate
rispetto alarelazione di sottoclasse
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Interfacce esempio

import jav a.io .*; class Sort {
import jav a.uti | .* stat i cv oidi nsert ionSort(Or dinabile[ ] a){
import nos  tri.* ; Ordina bile t emp;
int pos;
interf ace Ordin abile { int n = al ength;
bool ean minor e(Ord i nabi | ea) ; for (int h =0, h<n-1;h ++) {
} pos = h;
for (int j =h+1;j < n; j +4)
class Nazi one inplements Odin abi lef if (afj ].min ore(a [pos])) pos =j;
priv ate Strin g nome; temp =a[ pos];a] pos]= a[hl;alh ] = temp
Nazi one (Stri ng s){ }
nonme = s; }
} }
publ i ¢ boolea n minore(O rdina bi |l e a){
Nazion e b= (Naz i one) a; class Tabl e {
re t urn (nom e.com pareT o(b.n one)<0); publ i ¢ s t atic void main (Stri ng[largs )
} thro ws IOException {
publ ic String toSt ring (){ Nazion e[] T = ne w Nazi one[ 10];Stri ngs ;
re t urn nome ; Dat aln putSt ream i n= new Dat alnputS trea m
} (new Fileln putSt ream("Naz i oni "));
} for (i nti= 0;i< Tle ngth;i ++){
s = Text. readString (in); T [i] =new Nazi one( s);
}

Sorti nsert ionSort(T) ;
for (int i=0;i< Tle ngth;i ++)
Syst em.out .pri ntin (T[i])
}
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Clasg interne

- Sono state aggiunte in JDK 1.1

- Permettono di inserire la dichiarazione di una classe
al’interno della definizione di un’ altra classe

- Sono utili per raggruppare class che sono legate
logicamente

- Il loro campodi visibilita eristretto alla classe che
le racchiude

- Il nome della dasse interna deve differire da quello
della classe che laracchiude

- Unaclasse interna puo essere definita dentro ad un
metodo

- Unaclasse interna puo essere definita abstract
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Class “wrapper”

- Sono usate per guardare aelementi di untipo
primitivo come se fossero oggetti

Tipo Primitivo Wrapper class
boolea n Boolea n

byt e Byte

char Charac t er
shor t Short

int Intege r

lon g Long

floa t Float

doubl e Double

Un oggetto d questo tipo puo essere struito passandoil valore d
rispettivo costruttore, ad es.

int intero = 100;

Integer winte ro =new | nteger (intero);
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